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JlanHasi mporpaMMa 1O XUMHU OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBaHus paszpaboTaHa B
COOTBETCTBMM C  TpeOoBaHusMu  oOOHOBIEHHOTO  DenepasibHOTO  rOCYJApCTBEHHOTO
00pa30BaTeNILHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO oOmiero o6pazosanus (PI'OC OOO) u ¢ yu€rom
[TpumepHOit 0CHOBHOI 00pa30BaTENbHON IPOTpaMMbl 0OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus (ITOOII
00O0). IIporpamma HampaBiieHa Ha (OPMHpPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOW TI'PaMOTHOCTH
yUAIIUXCS W OPraHU3aIMI0 HM3Y4YCHUS XUMHUHM Ha JEATeIIbHOCTHOW OCHOBE. B mporpamme
YUUTBIBAIOTCS BO3MOXKHOCTH Tmpeamera B peanmsauuu  Tpeboammii PI'OC OO0 k
IUTAHUPYEMBIM, JTUYHOCTHBIM U METAIpEeJIMETHBIM pe3yibTaTaM OOydeHHs, a TAKKe pealn3aius
MEXIIPEIMETHBIX CBSI3€H €CTECTBEHHO-HAYYHBIX YUYEOHBIX INPEIMETOB HAa YPOBHE OCHOBHOTO
oOmiero oOpazoBanus. [Iporpamma BKIIIOUAET pacipeielieHHe coAep:KaHus yaeOHOro MaTepuaa
0 KJIACCaM M MPUMEPHBI 00BEM yUeOHBIX YacoB /ISl U3yUCHHUS Pa3/IeioB U TEM Kypca, a TaKKe
PEKOMEHyeMYIO0 TOCIIeIOBATEIbHOCTh M3YYEHHS TEM, OCHOBAHHYIO Ha JIOTHKE pPa3BUTHS
MIPEMETHOTO COJIEPIKAHUSI C YIETOM BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH 00YJarOIIIXCS .

Ha o06aze mnentpa «Touka pocra» obecrmeunBaeTcs peanu3aius 00pa3oBaTEIBHBIX
MIPOrpaMM €CTECTBEHHO-HAYYHOW M TEXHOJOTMYECKON HaNpaBIEHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B
COOTBETCTBMH C TpeOOBaHUSIMH 3aKOHOJATEIhCTBA B cdepe o0Opa3oBaHHs M C  yIETOM
pekomernanuii denepanbHOrO omeparopa yueOHOTO mpeamera «XuMmus». OOpa3oBaTenbHas
porpamMma Mmo3BoJISIET UHTETPUPOBATh pPealn3yeMble 371eCh MOIX0bl, CTPYKTYPY H COJepIKaHne
IpU opraHuzauuu oOydeHHs XUMHUH B 8—9 Kiaccax, BBICTPOEHHOM Ha 0asze mo0oro wus3
JOCTYMHBIX yueOHO-MeToanueckux komiiekcoB (YMK). Mcnonb3oBanue o0opynoBaHus eHTpa
«Touka pocTa» MO3BOJISIET CO3/IaTh YCIOBUSI:

* JUTSL PACIIMPEHHS COJIEPIKAHHS IKOJIBHOTO XMMHUYECKOTO 00pa30BaHus;

* JUTS TIOBBIMIEHUS TIO3HABATEIILHONW aKTUBHOCTH OOYYarOIIUXCsS B €CTECTBEHHOHAYYHOM
o0JacTu;

* I pa3BUTHS JIMYHOCTH peOCHKa B Tporecce OOydeHHs XUMHUH, €r0 CIIOCOOHOCTEH,
(dhopMHUpOBaHUS U YIOBJIETBOPEHHS COLMAILHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

*IIs1 paboOThI C OJApEHHBIMU IIKOJbHUKAMU, OPraHU3allMd UX Pa3BUTHS B PA3IUYHBIX
obmacTsax o0pa3oBaTeNbHOMN, TBOPUECKON JACATEIHHOCTH.

[Ipumensist mudpoBbie 1adOpaTOpUu Ha YpOKaX XMMHH, y4alllMecs CMOTYT BBIMOJIHHUTH
MHO>KECTBO JIa0OpATOPHBIX PaObOT M SKCIIEPUMEHTOB I10 MPOTPaMMe OCHOBHOM IIKOJIBL.
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KparTkoe onucanue nmoaxoaoB K CTpyKTYPHUPOBAHHIO MAaTepHAJIOB

B oopazosamenvnoit npocpamme (OII) npeocmaenenst cnedyrwoujue pazoennl:

1 .Metoapl U3yyeHus BEIIECTB U XUMUUYECKHUX SIBIIEHUNA. DKCIIEPUMEHTATbHbIE OCHOBBI XUMHUH .
2 . [IlepBoHauanpHble xuMu4yeckue mNOHATHS . 3 . PactBopel. 4.OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPraHUYeCKUX coeAMHEHUH. 5. Teopus 3NIEeKTPOIUTHUYECKON Auccounanuu. 6. Xumudeckue
peakiuu. 7. XuMHYECKHUE JIEMEHTHI (CBOMCTBA METANIOB, HEMETAJUIOB U X COCTUHEHUH).

B oCHOBY BbIJIEJI€HUSI TaKMX pa3/EiIOB 3aJI0KEH XUMHUYECKUU SKCIEPUMEHT, TpaJuLUOHHAs
cucrema u3ydeHus: XuMuu. OCHOBHOU (QopMoii y4eOHOU NEesSTENbHOCTH SBISETCS XUMHUYECKUN
OKCIEPUMEHT, TMPOBOAMMEBIN B BHJE JTA0OPATOPHBIX, MPAKTUYECKUX PabOT M JEMOHCTpPAIUU.
JIeMOHCTpallMOHHBIN SKCIIEPUMEHT MPOBOJUTCSA B TOM CIy4ae, €CJIM OH ONACEeH JIS BBINOJHEHUS
YUYAIIAMHUCS HIIM UMEIOIIHICS TPUOOP MPEICTaBICH B €IUHCTBEHHOM JK3EMIUISIpE.

s u3yyenus npeamera «XHMHsS» Ha dTane OCHOBHOIO o0uiero o0pa3’oBaHusi OTBOJAMTCS
136 yacos:



8 ximacc - 68 gacos; 9 xiracc —68 yacos.

Jlannass oOpa3oBaTellbHAs MporpaMma OO0CCIICUYMBACT YCBOCHHE  YYAlTUMHUCS  BaXKHEHIIMX
XUMHUYECKUX 3aKOHOB, TEOpUH W TOHATUH; (OpPMHpPYET NPEICTaBICHHE O PO XUMHUU B
OKpYXarumeM MHUPE U KHU3HU YCIOBCKA. HpI/I OTOM OCHOBHO€ BHHMAHHC YACIIACTCSA CYIIHOCTU
XUMHYCCKUX pCaKL[I/Iﬁ 1 METOJaM UX OCYIICCTBJICHUA. OI[HI/IM N3 OCHOBHBIX IIPUHIUIIOB ITOCTPOCHUS
HpOFpaMMLI ABIISICTCA HpI/IHHI/IH I[OCTYHHOCTI/I . SKCHepI/IMeHTaIIBHBIe JaHHBIC, HOJ'IyUIeHHI)Ie
y‘IaHII/IMI/ICH HpI/I BBIIIOJIHCHHUHN KOJHMYCCTBCHHBIX OIIBITOB, ITO3BOJIAIOT y‘laHII/IMCH CaMOCTOATECIIBHO
J€J1aThb BBIBOJBI, BBIABJIIATH 3aKOHOMepHOCTI/I. HOIIXOIII)I, 3aJI0OJKCHHBIC B co,uepn(aHHe HpOFpaMMLI
Kypca, CO3al0T HEOOXOIMMBIC YCIIOBHUS JUISI CHCTEMHOI'0 YCBOCHHUS YYAIIUMUCS OCHOB HAyKH, JJIS
o0ecrieueHus pa3BUBAIOLIETO U BOCIIUTHIBAIOIIETO BO3ICHCTBUS O0YUEHHS HA JIMYHOCTh y4allerocs.
dopmupyeMble 3HAHUS JOJDKHBI CTaTh OCHOBOW CHCTEMbI YOSKIEHWH IIKOJBbHHUKA, LEHTPaIbHBIM
SIIPOM €T0 HaY9HOT'O MHUPOBO33PECHHS.

Onucanue MaTepraIbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl HeHTpa «Touka pocray,
HCIOJIB3YeMOr0o VI peaju3anud 00pa3oBaTeJbHBIX INMPOrpaMM B paMKax

npemoaaBaHusl XUuMHHA

Hugposan (komnviomepnasn) nabopamopus (LJI «Apxumeo»), 1TporpaMMHO-aNapaTHBINA
KOMIUIEKC, JaT4YMKOBash CHCTeMa — KOMIUIEKT Y4eOHOro oOOpyJOBaHUS, BKJIIOYAIOIIMN
M3MEPUTENBHBIA OJIOK, MHTEp(ENc KOTOpOro MO3BOJIIET OOECIeYMBATh CBSA3b C MEPCOHAIBHBIM
KOMIIBIOTEPOM, U HAOOP JAaTYNKOB, PETUCTPUPYIONINX 3HAYCHHS PA3TUIHBIX (PU3UYECKUX BEITUIHH.
Jamuux memnepamypvl mepmonapHnulil NpelHA3HAYEH Uil u3MepeHus temmneparyp 1o 900 -C.
Hcnonb3yercs mpu BBINOJTHEHHWH paboT, CBSA3aHHBIX C H3MEPEHHEM TeMIepaTryp IUIaMEHH,
TUTABJICHUS U PA3JIO’KEHHSI BEIIECTB.

Jamuuk onmuueckoit niomnocmu (Konopumemp) — TPEAHAZHAYEH U U3MEPEHUSI ONTHYECKOM
IUIOTHOCTH OKpAIlIEHHBIX pacTBOpoB. Mcmomnp3yercs mpu u3ydeHuu Tem «PactBoper», «CKOpocTh
XMUMUYECKUX PEaKIN», ONpeeICHNN KOHIIEHTPAIIMH OKpPAIICHHBIX HOHOB.

Jamuuk pH nipenHasHadeH sl U3MEPEHUs BOAOPOIHOro mokasatens (pH) BogHBIX pacTBOpOB B
Pa3INYHBIX UCCIIEIOBAHUSAX O0BEKTOB OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

Jamuuk 21eKmponpoeoonocmu TpenHA3HAYEH U1 MU3MEPEHHs YAEIbHOH 3JEKTPOIPOBOTHOCTH
KHJIKOCTEH, B TOM 4YHCIIe M BOJHBIX PACTBOPOB BemlecTB. lIpuMmeHsercss mpu H3y4eHUH TEOPHUHU
AJIEKTPOIUTHYECKON MCCOIMAIINH, XapaKTEPUCTHK BOIHBIX PACTBOPOB

PaGouasi nporpamma no xumuu st 8—9 kiaccon
C UCI0JIb30BaHUEM 000pynoBaHus HeHTpa «Touka pocTa»

Ha 6a3e mentpa «Touka pocTta» oOecrmeuuBaeTCsl peaau3anus o0pa3oBaTEeIbHBIX IMPOTrPAMM
€CTECTBEHHO-HAYYHOH M TEXHOJOTMYECKOH HAaIrpaBJICHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHMIMH 3aKOHO/ATENLCTBA B chepe oOpazoBaHMs U ¢ yU4€TOM pekoMeHaanuii denepanbHOro
ornepaTopa yudeOHOro mpeamera « X UMHSD».

OO0pazoBaTenbHas TporpaMma IO3BOJISET WHTETPUPOBATH peaU3yeMble IOAXOIbI, CTPYKTYpy H
coZiep>KaHue MPU OpraHu3aly o0ydyeHHs XUMHH B 8—9 Kitaccax, BBICTPOEHHOM Ha 0ase Io00ro u3
JOCTYITHBIX y4eOHO-MeToanueckux komruiekcos (YMK).

Hcnonb3oBanue obopynoBanus «Touka pocta» mpu peanusamuu nanHoi OIT mozBonsier co3path
yCIIOBUSI:

-JUTS PacHIMPEHUs COACPIKAHUS IIKOJIBHOIO XUMHYECKOI0 00pa30BaHuUs;

-JUTSL IOBBIILICHHSI TO3HABATEILHONW aKTHBHOCTH O0YYarOIIMXCsl B €CTECTBEHHOHAYYHOH 001acTH;
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

-IUI paboThl ¢ ONAapEHHBIMU NIKOJIBHUKAMH, OPTaHU3AIMKM HMX PAa3BUTUS B PA3IMUYHBIX O0JIACTAX
00pazoBaTeIbHOM, TBOPUECKON ACATEIHHOCTH.

H.IIaHI/lpyeMbIe pe3yjabTaTbl OCBOCHHSA y‘lEﬁHOFO npeameTa «XuMHuA» C
OIMCaHuEM YHUBEPCAJIbHBIX y‘lBﬁHLIX IleﬁCTBHﬁ, HOCTHTAEMBbBIX

o0yJaromuMucs
Jluunocmmuuie pe3yjiomamaol



Obyyaowuiicss noIyYUm 803MONCHOCHb 0151 (POPMUPOBAHUS CLeOVIOWUX AudHOCHbIX VYV
-OnpeesieHre MOTUBALlMY U3y4eHusl yueOHOro MaTrepuaia;

-OLICHMBAaHUE YCBAaMBaeMOro ydeOHOro MaTepuana, HCXOAS U3 COIHAIbHBIX U JIMYHOCTHBIX
LICHHOCTEM;

-TIOBBIILIEHUE CBOETO 00pPa30BaTENbHOTO YPOBHS M YPOBHS T'OTOBHOCTH K HM3YyYEHHIO OCHOBHBIX
HCTOPUYECKUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMHUH U OOIIECTBA;

-3HAHUE MPABWJI MOBEICHUS B YPE3BBIYAWHBIX CHUTYaIUsAX; -OLICHWBAHHWE COLMAIBHON 3HAYMMOCTH
npodeccHii, CBI3aHHBIX C XUMHUCH;

-BJIaJIcHHE MpaBWIaMu O€30MacHOro OOpalleHus C XMMHUYECKUMHU BEIIECTBAMU M 00OpYIOBaHHUEM,
MPOSIBJICHUE SKOJIOTMYECKOU KYIBTYPHI .

Memanpeomemmbwie pezyromamaol
Pezynamuegnvte

Obyuarowuiics nOLyYUm 803MONCHOCMb 0I5l POPMUPOBAHUSL CLedVIOuuUX pe2yaamueHulx YV/I:
-Iieyienojaranue, BKIIIOYasi MOCTAaHOBKY HOBBIX IIeNIel, MpeoOpa3oBaHHE MPAKTUYECKOW 3aJadyd B
MO3HABATEIbHYIO, CAMOCTOSITENIbHBIA aHalW3 YCIOBHMA JOCTHKCHHMS 1€ Ha OCHOBE Y4&Ta
BBIJICTICHHBIX YYUTEIIEM OPHEHTHUPOB JCHCTBHS B HOBOM y4eOHOM MaTepuale; -TUIaHUPOBAHUE TTYTH
JIOCTHIKEHUS LICTICH;

-YCTaHOBJICHHE IIEJIEBBIX MPUOPUTETOB, BHIICICHNE AIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB TOCTHIKEHUS TEIH U
BBIOOp Hambosee 3GGEeKTUBHOTO CITOC00a;

-yMEHHE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOIIMPOBATH CBOE BPEMSI U YIIPABJISITh UM;

-yMeHHE MPUHUMATh PEIICHHUS B TPOOJIEMHON CUTYAINH;

-TIOCTAaHOBKA YYE€OHBIX 3a/1a4, COCTABJICHUE TUIaHA M TTOCIIE0BATEIILHOCTH JICHCTBHIA;

-OpraHu3aiys padbo4ero MecrTa MpHy BBITIOTHEHHH XUMHYECKOTO YKCIIEPUMEHTA;

-TIPOTHO3MPOBAHKE PE3yJIbTATOB OOYUEHHUS, OIICHWBAaHNE YCBOCHHOTO MarepHalia, OleHKa KadecTBa
Y YPOBHSI ITOJTyYCHHBIX 3HAHHM, KOPPEKIUS IJIaHa U crioco0a IeHCTBUS pU HEOOX OAUMOCTH.
Ilo3naeamensnvle
Obyuarowuiicss NOIY4UM 803MONCHOCMb 01 POPMUPOBAHUSL CLedYIOWUX no3HasamenvHulx YV/I:
-TIOMCK U BbIIesIeHNe HH(OpMAINK; -aHaJIN3 YCIOBUI 1 TpeOOBaHUil 3a/1a4, BEIOOp, COMTOCTABICHNE
1 000CHOBaHME CIIOCO0a PEIICHHUS 3a1auu;

-BBIOOp Hambonee 3(PQPEKTUBHBIX CIHOCOOOB pEIIEHUS 33aJadud B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIOBU;

-BBIIBMKCHHE U 000CHOBAHKE TUTIOTE3bI, BEIOOD criocoba e€ pOBEpKH;

-CaMOCTOATENIFHOE CO3JIaHHE AITOPUTMA JEATEIBHOCTH TPH PEIIeHHH MpoOJIeM TBOPUYECKOro U
MIOMCKOBOT'O XapaKTepa;

-YMEHUS XapaKTepHU30BaTh BEUIECTBA 110 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMCTBAM;

-OMHCHIBAHUE CBOWCTB: TBEPABIX, KHUIKUX, ra3000pa3HBIX BEUIECTB, BHIICICHHE WX CYIIECTBEHHBIX
MIPU3HAKOB,;

-M300paKE€HHE COCTaBa IMPOCTEHMIINX BEUIECTB C IOMOIIBI0 XUMHYECKHUX (OPMYNT U CYIIHOCTH
XMUMUYECKUX PEAKIU C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHUH;

-poBeZicHuEe HaOMIONEHH, OMHMCaHHE TNPU3HAKOB M YCIOBUH TEUEHHUS XHMHUYECKUX PpEeaKIHid,
BBIMIOJIHEHHE XHMHUYECKOTO HKCIEPUMEHTa, BBIBOJBI Ha OCHOBE aHaiW3a HaOMIONeHWd 3a
HKCIEPUMEHTOM, peIICHHE 3a/a4, I[OJNyYeHHe XUMHYECKOH WH(pOpMalMu W3 Pa3IMIHBIX
HCTOYHUKOB;

-YMEHHE OpPraHU30BbIBATH MCCIICIOBAHUE C IIEIBI0 TIPOBEPKHU TUIIOTE3;

-YMEHHE JIeNaTh YMO3aKIIOYeHHUs (MHAYKTHBHOE U 110 aHAJIOTHH) U BBIBOJIBL;

-yMeHHE O0BEKTUBHO OLIEHMBATh WH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIIECCaxX, KPUTHIECKH
OTHOCHUTBCS K TICEBJIOHAYYHOH MH(OpMAIIHH.

Kommynuxamuenwie

Obyuarowuiics NOLYYUmM 803MOHCHOCMb OISl (POPMUPOBAHUSL CIEOVIOWUX KOMMYHUKamugHvlx YV/1:
-MIOJIHOE M TOYHOE BBIPAKEHUWE CBOMX MBICIEH B COOTBETCTBUM C 3aJadyaMd M YCJIOBUSMU
KOMMYHHKAIIUH;

-aJIeKBaTHOE UCIOJIb30BAaHUE PEUYEBBIX CPEACTB JAJS Y4acTus B JUCKYCCUU M apryMEHTallMH CBOEU
MO3UIMH, YMEHHUE MPEACTaBIATh KOHKPETHOE COJAEp)KaHHE C COOOLIEHHEM €ro B MHUCbMEHHOM
yCTHOM (opme, ompeneneHue crnoco0OB B3aMMOACHCTBHS, COTPYAHMYECTBO B IOUCKE U cOope
uH(popMauy;



-OIpeJeNIeHHe CIOCOOOB B3aMMOJICHCTBUS, COTPYIHUYECTBO B IOHCKE U cOope HHGOpMaIH,
ydyacTHe B JHaJore, IUIAHUPOBAHHME OOLIUX CHOCOOOB pPalOThI, MPOSBICHHUE YBAXKHUTEIHHOTO
OTHOIICHUS K IPYTUM YYaIHMCS;

-OMKMCAaHUE COJCPIKAHUS BBIMOIHAEMBIX JCHCTBHA C UEIbI0 OPUEHTHPOBKH B MPEIMETHO -
MPAaKTUYECKON JIEATEIbHOCTH;

-YMCHHUSI YUYUTHIBATh pa3HbIC MHEHHS M CTPEMHUTBHCS K KOOPIWHAIIMU PA3IMYHBIX MO3HMIUN B
COTPYIHUYECTBE;

-opMynMpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TO3UIUI0, apryMEHTHPOBaTh U KOOPIMHHMPOBATH €€ C
MO3UIUSAMH TMAapTHEPOB B COTPYAHHYECTBE IPHU BBIPAOOTKE OOIIEro pemieHus B COBMECTHOU
NeATeNIbHOCTH,

-OCYLIECTBJISATh B3aUMHBI KOHTPOJIb W  OKa3blBaTh B  COTPYAHUYECTBE HEOOXOAMMYIO
B3aMMOITOMOIIIb;

-IJIJAHUPOBATh O0IIME CIOCOObI PabOThI; OCYLIECTBIATh KOHTPOJb, KOPPEKIUIO, OLIEHKY IeHCTBUI
naptHEépa, yMeTh YOekK/1aTh;

-HCTIOJIb30BaTh AJICKBATHBIC SI3BIKOBBIE CPEICTBA I OTOOPaKEHHUSI CBOUX UYBCTB, MBICIICH, MOTHBOB
U TOTpeOHOCTeH; oToOpakaTh B peun (omucaHue, OOBSCHEHHE) COAEP)KAHHE COBEPIIAEMBIX
JeUCTBUI, Kak B (hopMe TPOMKOM COLMANIN3UPOBAHHOM peun, Tak U B (popme BHYTPEHHEN peyn;
-pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETCHIIMIO, HCIIOJIB3Yysl CPEJCTBA YCTHOM W THCHMEHHOM
KOMMYHUKAIIMHA TIPU padoTe ¢ TeKCTaMu Y9eOHMKA W JOMOTHUTEILHON JTUTEPaTypOi, CIPaBOYHBIMHU
TaOIUIIaMH, TIPOSBIIATH TOTOBHOCTh K YBOXKEHUIO HHOM TOYKH 3PSHHUSI IPU OOCYKICHUU PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOHN paOOTHI.

Ilpeomemnuvie pesynomamaot

Obyuarowuiicsi Hayuumcs: -TPUMEHATh OCHOBHBIE METOJbI ITO3HAHUA: HAONIOJCHHE, M3MEpEHHE,
AKCIIEPUMEHT;

-OMHCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUAKHUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBLACTSIS HMX CYIIECTBEHHBIE
TIPU3HAKH;

-pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUS MAaCChI BEIIECTB, AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpHUH;
-pa3nuyaTth XUMHUYECKHE M (U3UYECKUE SIBJICHHUS, HA3bIBaTh MPHU3HAKM WM YCIOBHS MPOTEKAHHS
XAMHYECKUX PEAKIIUI;

-co0ITr01aTh MpaBmiIa 6e301MacHoi paboThl PU TPOBEICHUH OITHITOB;

-TI0JTB30BATHCS J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TTOCYIOH;

-10JTy4aTh, COOMpaTh ra3000pa3HbIe BEIIECTBA U PACIIO3HABATH HX;

-XapakTepu30BaTh (PU3MUECKHE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
COEIMHEHHH, TPOBOAUTH OIBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOWCTBA M3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHMYECKHUX BEILECTB;

-pacKphIBaTh CMBICI MOHSATHS «PAaCTBOPY, BHIYUCIATH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope, TOTOBUTH PACTBOPHI C OMPEAEIEHHON MACCOBOM JOJIEH paCTBOPEHHOIO BENIECTBA;
-XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (U3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALTUYECKON
PELIETKH, ONPEEIIATh BUI XUMUYECKON CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COCAMHEHUSX;

-pacKpbhIBaTh OCHOBHBIC MOJOXKECHUS TEOPHH DSJICKTPOIMTUYECKOH JUCCOLMAINH, COCTaBIAThH
YpaBHEHHS DJIEKTPOIUTUYECKOH JMCCOLUMAIMM KHUCIOT, IIeNOoYed, Cojel M peakuuid HOHHOTO
oOMeHa;

-pacKpbIBaTh CYIIHOCTh OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLUH, OMPEACIATh OKHCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEIb, COCTABIIATh YPAaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINH;

-Ha3bIBaTh (JaKTOPHI, BIHIIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOIH PEaKIInu;

-XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOGHHEM M CBOMCTBaMH HEMETAIOB U
METaJJIOB;

-IIPOBOJIUTH OIIBITHI 110 MOJTYYSHHUIO U U3YYCHUI0 XMMUYECKUX CBOMCTB Pa3IMYHbBIX BEIIECTB;
-rpaMOTHO 00pAaIIATHCs C BEHIECTBAMU B TIOBCETHEBHOW KU3HH.

Ob6yyaowuiicss noayyum 603MONCHOCHb HAYUUNLCA.!

-BBIIBUTaTh U MPOBEPATh IKCIEPHUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O XMMHYECKHUX CBOWMCTBaX BELIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOECHHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKHE PEAKIMHU, O XapaKTepe U
MPOAYKTAX PA3TMYHBIX XHMUYECKUX PEAKIIHL;

-XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOSHUIO M CBOWCTBAM, YCTaHABIMBATH MPUYHHHO-
CIIC/ICTBEHHBIE CBSI3M MEXK/Y TaHHBIMHU XapaKTEPUCTHKAMHU BEIIECTBA;



-COCTaBJIATh MOJIEKYJIIPHBIE U MOJIHbIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;
-IIPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH BELIECTBA MPOSBIATh OKUCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTETIEHEW OKHUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOASIINX B €0 COCTAaB;

-BBIIBUTaThb U IPOBEPSATH HKCIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl O PE3yJbTaTax BO3JAEUCTBHUS Pa3IMYHBIX
(hakTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTU XMMHUYECKOM peakiuu;

-HICII0JIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHUS IJIS1 SKOJIOTMYECKH TPAaMOTHOT'O TIOBEICHUSI B OKPYXKAroIIen
cpexne;

-HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMU MPH BHITIOJTHEHUN MPOEKTOB U PEUICHUH
y4eOHO-MCCIeA0BATENbCKUX 3a/1ad 110 U3YYCHHIO CBOWMCTB, CIIOCOOOB MONYYEHUS M PACIO3HABAHUS
BEILIECTB;

-00bEKTUBHO OLIEHUBATh MH(POPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOIIECccax;

-OCO3HaBaTh 3HAYEHHWE TEOPETHMUECKUX 3HAHUN MO XUMHHM IS TPAKTUYECKON JesTelbHOCTH
YEJIOBEKa,;

-CO3/71aBaTh MOJIEIU M CXEMBI ISl PEIICHHS YIeOHBIX U TIO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

-TIOHUMATh HEOOXOIMMOCTh COONIOJEHUS TPENNMUCAHMA, TpenIaraeMblX B HMHCTPYKIUSAX TIO
WCIIOJIb30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XMMUHU U JIP.

8 knacc. Kypc: HeopraHn4ieckasi Xumusi

COJEPX XAHUE YUYEBHOI'O KYPCA (6a30Bblii ypoBeHb -68 4acoB)

Paznen 1. OcHOBHBIE MOHATHSA XMMUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NPeICTABIECHH)
[Ipenmer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUA. BemecTa u ux cBoiicTBa. UnCThIe BemecTra U
cMecd. MeTopl TMO3HAHWSI B XMMHUU: HaOMIOJeHHne, dKcrepuMeHT. [Ipuembr G6e3omacHO paboThI ¢
obopynoBanueM U BemectBaMu. CTpOeHHUE TITAMEHH.

Uwncteie BemectBa u cMmecd. CrocoObl OYHMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHUE, (UIBTPOBAHHE,
BBIITAPUBAHKE, KpUCTAUIA3ANMS, JUCTIILIANM. DU3nveckue U XUMUYECKUE SIBIICHUA. XUMHUYECKIE
peakuuu. lIpu3HaKW XMMHUYECKMX PEAKIHN M YCIOBUS BO3HWKHOBCHHS W TEUECHUS XUMHYECKUX
peaKuum.

ATOMBI, MOJIEKYNIbl W HOHBI. BemiecTBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHSI.
Kpucranmnmaeckne m amopdubie BemecTBa. Kpucrammmdeckue pemieTKd: WOHHAs, aTOMHas |
MonekyispHasd. [IpocTeie U ciioKHBIE BelIecTBA. XHUMHUYECKHI 3IEMEHT. MeTaIbl 1 HEMETAILIBI.
ArtomHas emuHuna Maccel. OTHOCHUTENLHas aToMHasg Macca. SI3BIK XMMHHU. 3HAKH XUMHWYECKHX
AJIEMEHTOB. 3aKOH TIOCTOSHCTBAa COCTaBa BemIeCTBA. XUMHYeckne Qopmynbl. OTHOCHTETbHAS
MOJICKyJIsApHass Macca. KadecTBEHHBI W KOJMYECTBEHHBI COCTaB BEIIECTBA. BBIYMCIECHHS 10
XUMHYECKUM (GopMysiaMm. MaccoBasi 10JIsT XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BEIIECTBE.
BaneHnTHOCTh XMMHUYECKHX 3JeMEHTOB. OrmpeiereHUe BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB IO (opmysiam
OuHapHBIX coeauHeHM. CoCTaBlieHWE XHUMHYECKHX (GOpMysl OWHAPHBIX COCTUHEHHWH TIO0
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO—MOJIEKYJIIpHOE YUYeHHE. 3aKOH COXPaHEHHS MacChl BeliecTB. JKu3Hb U aesTenbHocTh M.B.
JlomonocoBa. XumMuueckue ypaBHeHUs. Tumbl xumudeckux peakuuil. Kucimopon. Haxoxnenue B
npupoje. [lonyuenue kuciaopona B 1abopaTropuu ¥ MPOMBIIUICHHOCTH. DU3nYecKkne u XUMHUYECKHE
cBoiicTBa kuciopoga. ['openme. Oxcuapl. [Ipumenenune kucnopoga. KpyroBopor kuciopoga B
npupone. O30H, ayuToTponus Kuciopona. Bo3myx u ero cocras. 3ammra aTMOCHEPHOTrO BO3yXa OT
3arpsI3HEHUN.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupoze. [lomydenue Bomopoaa B 1a00OpaTOPUH W MPOMBIIIIICHHOCTH.
dusnyeckre 1 XMMUYECKHE CBOICTBA Boopoaa. Bomopoa — BoccraHoBUTENb. Mephbl 6€30MacHOCTH
pu padote ¢ BomopoaoM. [IpuMeHneHune Bogoposa.

Bona. Metosbl onpeienieHust COCTaBa BOJbI — aHaIU3 U cuHTe3. OU3NYECKHE CBOMCTBA BOBI. Bona B
MIPUPOJIC U CITOCOOBI €€ OYMCTKH. A3parius Bojabl. XMMUYECKHE CBOMCTBA BOBI. [IpuMeHeHue BOIbI.
Bona — pactBoputens. PacTBopuMoOCTh BelllecTB B Bosie. MaccoBasi 4o paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KonuyectBenusie otHomieHus: B xumun. KonnuectBo BemiecTBa. Monb. MonsipHas macca. 3akoH
ABoraapo. Monsipablii 00beM ra30oB. OTHOCHTENbHAs IJIOTHOCTh Ta30B. OObBEMHBIC OTHOIICHUS
ra3oB OPU XUMUYECKUX PEAKIUSIX.

Baxneiimme kiaccel HeopraHudeckux coeanHeHud. OKCUapl: cocTas, kiaccudukanus. OCHOBHBIE U
KUCIOTHBIE OKcUAbl. HomeHkmarypa okcuaoB. U3nvecKie U XUMUUYECKUE CBOMCTBA, MOIYYEHUE U
NPUMEHEHNE OKCHUJIOB.



Iunpokeunapl, ux knaccupukanua. OcuoBanusi. CoctaB. lllenoun u HepacTBOpUMBIE OCHOBAHHUSI.
Homenknarypa. ®dusndeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHWM. Peaxius HeWTpalu3aluu.
[Tonyuenue u npuMeHeHHe OCHOBaHHU. AM(pOTEpHbIE OKCUIBI U THAPOKCH/IBI.

Kucnotel. Cocras. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckre 1 XUuMUYECKHE CBOWCTBA KUCIIOT.
BrITecCHUTENBHBIN psiJl METAILIIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usmdeckue cBoiicTBa coneil. PacTBopuMocTb
coielt B Boje. XUMH4eckue cBoiictBa cosieil. CrocoObl momydyeHus coneil. [Ipumenenue cosneit.
I'eHeTnueckas cBsA3b MEX1y OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTraHUYECKUX COECTMHEHUMN.

Hemonctparuu. O3HakoMiIeHHE ¢ 0o0pa3liaMH MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB. CrocoObl OYMCTKH
BEILIECTB: KPUCTATU3ALMSA, AUCTWULANMA, XpoMaTtorpadus. ONBITH, MOATBEPKIAIONINE 3aKOH
COXpaHEeHMs! MacChl BEILIECTB

[Toryuenue u coOupanue KMCIOpOaa METOIOM BBITECHEHHUS BO3/yXa U BoAbl. Onpeerenne cocraBa
Bo3ayxa. Komneknust HeTH, KAMEHHOTO YIJIsl ¥ IPOIYKTOB UX IepepabOTKH.

[Tonyuyenue Bomopona B ammnapare Kurma, mpoBepka BOIOpOJia HA YUCTOTY, TOpEHUE BOAOPO.A,
coOupaHue BOIOPO/Ia METOJAOM BBITECHEHHS BO3AyXa U BO/IbI. AHann3 BoJbl. CHHTE3 BOJIBI.
3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3liaMu OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUH U coneil. HeliTpanu3arus ménoun KucIoToi
B MIPUCYTCTBHH WHIUKATOPA.

Jlabopamopuvie onvimur (C ucnonb3oBanmeMm oOopymoBaHusi «Touka pocra»). Paccmorpenme
BEIIECTB C PA3IMYHBIMU (PU3MYECKUMHU CBOMCTBaMH. Pa3jeneHue cMecH C TIOMOIINBI0 MarHuTa.
[Tpumepsr hu3HUECKUX U XUMHUYECKUX SBIICHUH. Peakinu, MILTIOCTpUPYIONTHE OCHOBHBIE MPU3HAKU
XapakTepHbIX peakiuu. Pasznoxenne ocHoBHoro kapbonara memu (II). Peakumsa 3amemenus mean
xenezoM. O3HaKOMIIEHHE ¢ o0pa3iamMu OKCHIOB. B3anMonelictBue Bomopona ¢ okcuaom menu (I1).
OnbIThL, TOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKUE CBOWCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM.

Ipakmuuecxue pabomwi: IlpaBuia TEXHUKH O€30MaCHOCTH TPU pabOTe B XUMUYECKOM KaOHWHETE.
OzHakomiieHHne ¢ JabopaTopHbIM oOopymoBaHueM. OuncTka 3arps3HEHHON IMOBAapEHHOW COJH.
[Tonydenue u cBolicTBa kucnopoxaa. [lomyyenne Bonopona u u3ydeHue ero cBOMCTB. [Ipurorosienne
pacTBOpOB COJEH C ONpPENeIEHHON MAacCOBOM JOJEd pacTBOPEHHOrO BellecTBa. Pelmienue
SKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHUI».
Pacuemnvle 3a0auu: BpaucieHne OTHOCHUTEIBFHOM MOJICKYJISIPHOM MaccChl BeIIecTBa Mo (opMmyie.
Brruncnenre MaccoBOM JOIM 3JIEMEHTAa B XMMHYECKOM COCIUHEHHH. Y CTaHOBJICHHE IPOCTEMUIIEH
(GopMyIIBI BEIIeCTBa 0 MAaCCOBBIM JIOJISIM 3JIeMeHTOB. Haxoxienue MaccoBOi 10 pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B pacTBOpe. BeruncieHne Macchl paCTBOPEHHOIO BEIECTBA M BOABI AJISl IPUTOTOBJICHUS
pacTBopa omnpenenéHHoN KoHIeHTpaui. OO0bEMHBIE OTHOLICHHS TAa30B MIPU XUMHUECKUX PEaKIHIX.
Bbruucrienust mo XMMHUYECKHM ypPaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa M KOJMYECTBA BEILECTBA OJHOTO W3
NPONYKTOB pEaKkIMH II0 Macce HCXOTHOTO BEIIECTBAa, OOBEMY WIM KOJUYECTBY BEIIECTBA,
COJEPIKAILEr0 ONPENETEHHYIO JOTI0 MPUMECEH.

Paznen 2. Ilepuoauyeckuii 3aKoH M NepuoAUYecKasi cUcTeMa XMMH4YecKUX 3JjemenToB JI.H.
MenpeneeBa. CTpoenue aroma.

[lepBble TONBITKM KiIacCU(UKAMK XUMHUYECKUX OJJIeMEeHTOB. [loHATHE O Tpynmax CXOIHBIX
a1eMeHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMelCTBa ILEIOYHBIX METAIJIOB M TajoreHoB. biaropogHsle rasbl.
ITepuomnueckuit 3axkoH J[.M.Menneneesa. Ilepuognyeckas cucteMa Kak €CTECTBEHHO — HAy4dHOE
KJaccuUKaMs XUMHYECKHX OJJIeMEeHTOB. TabmuuHas ¢dopma mpeicTaBiIeHUs KIacCH(PHUKALUN
XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. CTpykrypa Tabmuisl «llepuoguueckas cucreMa XHUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
HO.M. MenneneeBay (kopotrkas ¢opma): A- u b- rpymnmbel, nepuonpl. Dusmdeckuid CMBICT
MOPSZIKOBOTO JIEMEHTA, HOMEpa Neproia, HOMepa rpyHibl (715 2IEMEHTOB A-TpyIiin).

Crpoenue aToma: siApo U 3IEKTPOHHAs 00o0i0uyka. CocTaB aTOMHBIX AJ€p: MPOTOHBI U HEHTPOHBI.
W3otonel. 3apsia aTOMHOrO sijpa, MacCOBOE YMCIIO, OTHOCUTENbHAsE aToOMHasi Macca. CoBpeMeHHas
(bOpMyYIMPOBKA TOHSATHS «XUMHYECKHUI FTIEMEHTY.

DnexkTpoHHass 000JI0YKa aTroMa: MOHSATHE 00 SHEPreTUYECKOM YPOBHE (DJIEKTPOHHOM CIIOE), €ro
€MKOCTH. 3allOJIHEHUE 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOrO — TPETHErO MEPUOJIOB.
CoBpemMeHHast GopMyIUpOBKa MEPHUOINYECKOT0 3aKOHA.

3HaueHue nepuoanyeckoro 3akoHa. Hayunsle noctmxenust J[.M. MenneneeBa: ucnpaBiieHue
OTHOCHUTEJIBHBIX AaTOMHBIX Macc, MpEeACKa3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB,
MIEPECTAHOBKM XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B Nepuoandeckor cucreme. JKu3Hb U pedarensHocTh J[.U.
Meneneesa.



HemoncTpanun: Ou3ndeckre CBOMCTBA IIEIOYHBIX METAJIOB. B3aumoneicTBHe OKCHUIOB HATpUs,
Maraus, Gocdopa, cepsl ¢ BOJOHW, HCCICAOBAHME CBOWCTB TIOJYyYEHHBIX IPOAYKTOB.
BzaumoneiictBue Hatpus U Kanus ¢ Boaod. dusnueckue CBOMCTBa rajioreHoB. BzaumoneicTBue
QTIOMHHHUS C XJIOPOM, OPOMOM H HOI0M.

Paznen 3. CTpoeHue BemecTBa.

DJIEKTPOOTPULATENBHOCTE XUMUYECKUX BJeMeHTOB. (CHOBHbIE BHJIbI XHUMHYECKOW CBS3HU:
KOBAJICHTHAsl HETOJSIpHAsi, KOBAJEHTHasl MOJIApHAs, HOHHAs. BaJleHTHOCTh 3J€MEHTOB B CBETE
3JeKTpoHHON Teopuu. CreneHb okucieHud. llpaBuna onpeneneHuss CTeNeHEHd OKHUCIEHUS
3JIEMEHTOB.

Hemonctparuu: ComoctaBieHne (U3MKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB COCAMHEHUU C KOBAJIEHTHBIMH M
WOHHBIMH CBSI3SIMHU.

B asmopckyio npoepammy enecenvl Hekomopwvle U3MEHeHUs.

PesepBHoe Bpemsi (5 9acoB) HCHONB3yeTcsl CleAyommMM obOpazom: 1 dac — Ha mpoBeneHUE
oboOmraromero ypoka mo teme «llepBoHadanbHble XWMUYECKHE TMOHATHs». lyac - Ha pelieHue
pacuetHblx 3amauy «HaxokmeHune wmaccoBOM JI0JIM  PACTBOPEHHOrO BEIIECTBA B  PAacTBOPE.
Briuucnenune macchl pacCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U BOJIBI JJIsl IPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA ONpe/1eICHHOM
KOHIIEHTpanum». 1 4ac - Ha mpoBeleHHe o0oOmaromiero ypoka mo Teme «BaxkHeimme Kiacchl
HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHUI». 2 Yaca — Ha MPOBEJACHHE 000OIIAIONINX YPOKOB 32 KypC XUMHH 8
KJjlacca

O6ocHOBaHME: TIPM W3YYEHUW HA3BAHHBIX TEM HEJOCTaTOYHO BpPEMEHU Ui TPOBENCHUS
0000MIAOIMKX YPOKOB M YPOKOB IO PEIICHUIO PAacU€THBIX M KA4eCTBEHHBIX 3a/lady, a YPOKH ITH
HEOOXOMMBI, TaK KaK HAIpaBJICHB HA pealn3aliio BAXKHEHIITNX TPEOOBAHUIN K 3HAHUAM YJaIUXCS
— IPUMEHEHUE NONYyYeHHBIX Y Y ]l U1 BBIIIOJHEHUS TPEHUPOBOYHBIX YIPA)KHEHWM U IOATOTOBKE K
KOHTPOJIBHOM pabore.

DopMyIMpOBKa Ha3BaHUM Pa3IEIOB U TEM COOTBETCTBYET ABTOPCKOM MTPOTrpaMMe.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE Xumus 8 kiaacc 6a30Bblii ypoBeHb (68 uacos).

TeEMa KomnnuectBo yacoB

I. [TepBonayajbHBbIe XHMHYECKUE TIOHSITHS 21

I1. Kucaopona

IV. Boga. PacTBopbI.

5
I11. Bonopon 3
8
5

V.KoandyecTBeHHBIE OTHOIIEHUSI B XUMHHU

VI. BaxHeiimue KJacchl Heopranmyeckmx | 12

COCIMHCHUI

VII. Ilepuogudveckmii 3aKoH u cTpoeHme | /
aToma

VIII. Crtpoenue BemecTBa. XuMuueckas | /
CBAI3b

68

9 knacc. Kypc: Heopranuuyeckasi XuMHust

Conep:xxkanune yueOHOro npeaMera

IToBTOpPEHNE OCHOBHBLIX BONPOcoB 8 kiacca (3 uaca)

ITepuomuueckuit 3akoH u Ilepuonuueckas cucrtema Xumuueckux snemeHToB [[.U. Menneneea B
CBETE TEOPUHU CTPOEHUS aTOMa.

Xumudeckas cBsa3b. CTpoeHue BemecTBa. TUITBI KPUCTAITMIECKUX PEIIETOK.



XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BELIECTB. PacdeTbl M0 XMMHUYECKUM
yYpaBHEHUSIM.

Hemonctparuu. Tabnuna «Buasl cBszeit». Tabnuua « Tuibl KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK)»

Tema 1. Kimaccupukanus XuMu4ecKux peakuuii (6 1)

TermnoBoit 3ddekr xumuueckoil peakuuu. TepMOXMMHUYECKHE YpaBHEHHS, pacyeThl MO HUM.
CKOpOCTh XMMMYECKUX PpEaKLHH. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKHMX PEAKLUl OT pa3IMYHBIX
YCIIOBUM: OT TMPHUPOJBl PEArupymrollIMX BEIIECTB, IUIOUIAJAM MOBEPXHOCTH CONPHUKOCHOBEHMUS,
KOHLEHTpAlMU pearupyroliux BeELIECTB, TEMIEpaTyphl, KaTajau3aTopa. XUMHYECKOE paBHOBECHE,
YCIIOBHS €ro cMelleHus. Pemenne 3anau.

Lemoncmpayuu. JIeMOHCTpaLMsl OIBITOB, BBIACHAIOIIUX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKHX
peaxiuii oT pa3nu4HbIX (akTopoB. (C ucnonvzosanuem ovopyoosanusn « Touxka pocmay)

Tabauywer «OOpaTHMBbIe peakuny, «XUMHUYECKoe paBHOBecHE», «CKOPOCTh XUMHUUECKON PEAKIIUI.
Pacuemmnvie 3a0auu. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHSIM.

Tema 2. JnekTposauTuyeckasi fuccounanus (74)

DJIEKTPOJIUTHI U HEINEKTPOIIUTHI. DIIEKTPOIIUTUYECKAS] AUCCOLUALIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.
Nonbl. KaTtnoHbl m aHuOHBL. I'maparHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOJIUTHUYECKAs AUCCOLUALIVS
KHUCTIOT, mienoueil u conei. Cnabble M CuilbHBIE AIIeKTpoiuThl. CTeneHb auccornuanuu. Peaxkmmm
MOHHOrO oOMeHa. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu. OKUCINTENb, BOCCTAHOBHUTEINb.
I'mpoponus coneil.

Jlemoncmpayuu. VicibiTaHue pacTBOPOB BELIECTB HAa 3JIEKTPUUYECKYIO NMPOBOAMMOCTb. JIBMXKEHHE
HOHOB B JJIEKTPUYECKOM I0JIE.

Jlabopamopnule onvimbi. Peakuinn oOMeHa MeXy pacTBOpaMu 3JeKTpoiuToB. (C ucnonvzosanuem
obopyoosanusa «Touxka pocmay)

IIpaktudeckass pabora. PemieHue »KCIEpUMEHTANBHBIX 337a4 O TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKas
JMCCOLIALIHSD.

Tema 3. I'ajiorensi(S 4)

[Tonoxenne TalOreHOB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME W CTpPOEHHE HX aToMOB. DuU3HYECKHe H
XUMHYECKHE CBOMCTBA rajioreHoB. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKAa TajaoreHoB. I[IpumeHeHue
rajioreHoB. XnopoBoaopo. [lonydenne. ®uszndeckue cBoiictBa. ConsiHAst KUCIOTA U €€ COMH.
Ipakmuyeckas paboma. Ilonydenne XJI0poBOIOPOIA  U3ydeHHUE ero CBOUCTB. (C ucnonvioeanuem
obopyoosanusa «Touxka pocmay)

Jlemoncmpayuu. ®uzndeckue CBOMCTBa rajgoreHoB. [lomydenune XIopoBoIOpoia U paCTBOPEHUE €TO
B BOJIE.

Jlabopamopnvle onvimul. PacriozHaBaHHE CONSHONW KUCIOTHI, XJIOPUI0B, OpPOMUIOB, HOAUIOB U O/
Tema 4. Kuciopon u cepa (6 1)

[Tonoxxenue kuciaopoga M cepbl B MEPUOJUUYECKON CHCTEME XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE UX
aTOMOB. AJUIOTPONHMSI KMCI0PO/ia — O30H.

Cepa. Amnorponusi cepbl. Puznueckue M XHMHUYECKHE CBoOMcTBa. Haxoxnenue B mnpupoze.
[Ipumenenue cepsl. Oxcun ceprl(IV). CepoBonopoaHas U cepHUCTass KUCIOTH U UX conu. Okcua
cepbl(VI). Cepnast kucinora u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOWCTBA KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpHOM
KUCHO0ThL. [ToHsTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKUX peakuuid. Katanuszaropsl.

Jemoncmpayuu. Annotponust KHUCIOpOJAa U Cepbl. 3HAKOMCTBO ¢ 0OO0pa3laMu HPUPOIHBIX
CyIb(QHUI0B, CYITb(ATOB.

Jlabopamopnule onvimul. PacnioznaBanue cynbpua-, CynbPuT- u cyab(par-mOHOB B PacTBOPE
Ilpakmuueckasa paboma. PenieHne skcrepUMeHTaIbHBIX 3afad no teme «Kucimopon u cepay. (C
ucnonv3oeanuem ooopyoosanusa « Touxa pocmay)

Pacuemnvie 3a0auu. BpluucieHuss MO0 XMMHUYECKUM YpaBHEHHSIM peakUuid Macchl, KOJIWYECTBA
BEIIECTBA MJIM OOBbEMa IO HM3BECTHOW Macce, KOJIUYECTBY BEIIECTBA WM OObEMY OIHOIO M3
BCTYMAIOIIUX WU MOTYYAIOIIUXCS B PEAaKI[UHU BEILIECTB.

Tema 5. Azot u gocdop (8 4)

[Tonoxxenue azora u ¢ocdopa B NMepUOIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX IJEMEHTOB, CTPOCHUE HX
aToMOB. A30T, pU3MYECKHEe U XUMUYECKIE CBOMCTBA, MONIyYeHne U npuMeHeHune. Kpyrosopor azora
B mnpupoge. AMMuak. du3nueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa, MOJyuye€HUE, NPUMEHEHHE.
Conmu ammonus. Oxkcuapl azora(ll) u (IV). A3zorHasa kucnora u ee conu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA
A30THOM KUCJIOTHL.



®ochop. Amnorponust docpopa. Dusmyeckre U XUMUUeckHe cBoucTBa (Qochopa. Oxcun
thocdopa(V). OprodochopHast KHCIOTA U €€ COJIH.

MuHepaiabHbIe YI00pEeHHS.

Jlemoncmpayuu. TlonmydeHne amMMuaka W ero pacTBopeHre B Bojae. O3HakomiieHHE C 0oOpasnamu
MPUPOIHBIX HUTPATOB, (hochaTos.

Jlabopamopuvie onwvimul. B3aumopeiicTBue coneil aMMoHMs cO mienodamMu. O3HaKOMIJICHHE C
a30THBIMH U (pOCcHOPHBIMU YIOOPEHUSAMHU.

Ilpakmuueckue pabomuwr: IlonmyueHue amMMmMuaka © U3ydeHHE ero cBoicTB. Ompenenenue
MHUHEpaJIbHBIX Y100peHUil.

(C ucnonvzosanuem odopyoosanusa « Touka pocmay)

Tema 6. Yriepoa u kpemuuii (9 1)

[Tonmosxenue yriepona u KpeMHUS B IEPUOANIECKON CHCTEME XMMHUECKUX DJIEMEHTOB, CTPOCHUE WX
aTOMOB. YTJIEpOJ], aJUIOTPOMHBIE MOMU(PUKAINU, GU3NYECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA YTIepoja.
VYrapHsblif ra3, cBOMCTBa U (PU3MOIOrMUECKOE JIEHCTBHE HA OpraHu3M. YTJIEKHUCIbIH ra3, yroibHas
KHCIIoTa U ee conu. KpyroBopot yriepona B mpupoze.

Kpemnnii. Oxenp kpemuusa(IV). Kpemuuesas kucnora u ee conu. Crekio. LlemenT.

Hemoncmpayuu. Kpucranauyeckue pemeTku anmasa M rpadura. 3HAKOMCTBO C oOpasuamu
MPUPOIHBIX KapOOHAaTOB W cuiaMkaToB. (O3HAaKOMJIGHWE C pa3IMYHBIMA BHJIAMH  TOIUIMBA.
O3HakoMIIEHHE C BUAAMH CTEKIIA.

Jlabopamopuvie onvimul. (C ucnonvzoeanuem ooopyoosanusn «Touka pocma») O3HAKOMIICHHE CO
CBOWMCTBaMH W B3aWMOIIPEBPAIIEHUSIMHI KapOOHATOB U THApOKapOOHaTOB. KauecTBeHHBIE peakiuu Ha
KapOOHAT- U CHIINKAT-UOHBI.

Ipaxmuuecxasn paboma. (C ucnonvsoseanuem ooopyoosanusn « Touxa pocmay)

[Toryuenue okcuna yrnepoaa(IV) u nuzydenue ero cBoiicts. PacmozHaBanne kapOoOHATOB.

Tema 7. O01ue cBoiicTrBa MetajioB (134)

[TonoxxeHne METAIIOB B NEPUOAMYECKOM CHCTEME XMMHUYecKHMX aieMeHToB [[. M. Menneneena.
Meramnueckass cBs3b. (DU3NYECKHME W XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAIUIOB. Psn HampsykeHUH
MmetaioB. llonstue o Mmertamuryprum. CrmocoObl momydeHuss metawioB. CruiaBel (CTamb, YyryH,
mopamoMuHui, Oponza). [IpoGmema O0€30TXOMHBIX TIPOHM3BOICTB B METAUIYPTHU M OXpaHa
OKpYKaloIIen CpeIbl.

Hlenounsle Metayuibl. [lomokeHne HIETOYHBIX METAIIOB B NEPUOAMYECKON CHUCTEME U CTPOEHHE
aromoB. Haxoxnenue B mpupoge. Ou3zndeckue 1 XuMHYECKUE CBOMCTBA. [[puMeHeHNEe MEen0uHbIX
MeTaJuIoB U ux coenuHeHuil. lllemouno3emenbHbple MeTambl. [lonojkeHue IEnO4YHO3EMETbHBIX
METaJUIOB B NIEPUOJUYECKON CUCTEME M cTpoeHne atoMoB. Haxoxaenne B mpupoze. Kanbiuii u ero
coeprHeHus. KeCTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI ee ycTpaHeHHs. AmroMuHUHN. [lonoxeHune amoMUHHS B
MEPUOAUYECKON CHUCTEME M CTpoeHue ero aroma. Haxoxnaenwe B mnpupone. dusmyeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA aIFOMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCUAA ATFOMUHHUSL.

XKeneso. IlonoxeHue xenesa B MEPUOIUYECKON CHUCTEME U CTpoeHHE ero aroma. HaxoxzaeHue B
npupone. Puszndeckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA kene3a. OKkeuapl, ruipokcuibl U conu xenesa(ll) n
xeneza(Il).

Jemoncmpayuu. 3HaKOMCTBO C oOpasllaMH BaXHEWIIMX COJEW HATpHs, Kalus, HPUPOIHBIX
COCIMHEHUH KalblMs, pydaMH >Kejle3a, COCOIUHEHHSIMH alOMHHMS. B3aumoneilcTBue IIETOYHBIX,
LIEJI0YHO3EMEIIbHBIX METAJUIOB U AJIFOMUHHUS ¢ BOJIOM. CikuraHue xesne3a B KUCIOPOAE U XJIOpe.
Jlabopamopnvle onvimul. TlonydeHne THIPOKCH A ATIOMUHUS M B3aMMOJICHCTBUE €T0 ¢ KUCIOTaMU U
menoyamu. [lomyuenue ruapoxcuaos skeneza(ll) u (III) m B3ammomelcTBUE UX C KUCIOTaMU U
uienoyamu. (C ucnonvzosanuem ooopyoosanun « Touka pocmay)

Ilpakmuueckue pabomei: PemieHne SKCIEpUMEHTAIbHBIX 3a7ad mo Teme «OnemeHTsl [A—IIIA-
IPYNI NePUOINYECKON TaOIUIbl XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOBY. Pelienne skcrepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 110
TeMe «MeTalljibl ¥ X COSJUHEHUS.

Pacuemnvie 3a0auu. Bpuucienus no XMMUYECKAM ypaBHEHHUSIM MaccChl, 00beMa WM KOJIMYECTBa
BELIECTBA OJJHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMH MO MAacce MCXOIHOr0 BEIIECTBA, 00bEMY WJIM KOJIUYECTBY
BEIIECTBA, COJACPIKALIETO ONPEIEIICHHYIO 00 MPUMECEH.

Tema 8. OcHoBbI opranuyeckoii xumun(10 )

[lepBoHavanbHble NpeAcTaBiICHUS 00 OpraHMyeckux BemiecTBax I[lepBoHayalbHbIE CBEAECHUS O
CTPOCHHUU OpraHWYecKUX BewecTB. OCHOBHBIE TOJOXKEHHS TEOPUU CTPOEHUS OPTraHUYECKHX



coequHennit A. M. byrnepoBa. WM3omepus. VmnpomieHHas kiaccupuKanus OpraHUuYeCKHX
coeauHeHul. YrieBomoponawl. IIpeaensHbie yriaeBomoponbl. Mertan, 3TaH. @Du3MYECKUE U
xumuyeckue cpoiictBa. [Ipumenenue. HemnpenenbHble yrimeBogoponbl. OTuiieH. dusmyeckue u
xuMHu4eckue cBoictBa. [lpumenenue. AnerwieH. JlueHoBblie yriepomopoabl. Ilonstue o
IUKIAYECKUX YTIeBojopoaax (IUKIOANKaHbl, OeH30i).IIpupoaHbie MCTOYHUKH YIIIEBOIOPOJIOB.
HedTs m npupomsblii ras, ux IpuUMeHeHue. 3amuTra aTMoc(EepHOro BO3JyXa OT 3arps3HEHHUS.
Cruptsl. OnHoaromsble cnupTbl. MeraHon. OtaHon. ®Pusnueckue cBoicTBa. DPU3MOIOTHYECKOE
JeicTBHE CHUpPTOB Ha opraHusM. [Ipumenenne. MHOroaroMHble CHUPTBHL. ODTUICHIIMKOIb.
I'muuepun. I[lpumenenue. KapOonosble kuciotel. JKupbl. MypaBbuHass M yKCyCHasi KHCIIOTHI.
@usnueckue cBoiictBa. IIpumenenue. Boicmime kapO6oHOBbIe KHCIOTHL. CTeapuHOBas KHUCIIOTA.
XKupbl — NpoayKTHl B3aUMOAEHCTBHS TJIMIEPHHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. Posb KupOB B
mporecce oOMeHa BemecTB B opranusme. KamopuitHocTs kupoB. YriaeBossl [ oko3a, caxapoza —
BaXKHEHIINE NpeacTaBuTenu yriaeonoB. Haxoxnenue B npupope. @orocunres. Ponb ritoko3s! B
MUTaHUM U YKPEIUICHUH 310poBbs. KpaxMan u nemironosza — npuponassie noaumepsl. Haxoxaenue
B nipupoze. Ilpumenenne. benkn — 6uononumepsr. Coctas OenkoB. @yHkiuu OenkoB. Poib GenkoB
B nutanuu. [lonsatue o hpepmMeHTax U ropMOHAX.

Ilomumepsl  —  BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIE ~ COCIUHEHUS. [Momuytriien.  I[omunponuiieH.
ITonmuBrHunxnOpua. IlpuMenenue nonumMepos.

Jemoncmpayuu. Monenu MONEKyJl OpraHHMYeCKHX COEAWHEHHWH, cXeMmbl, Tabmumpbl. [openHue
YTJIEBOJIOPOIOB W OOHApy)KEHHWE TMPOAYKTOB HX TopeHus. OOpasmpl HeDTH W TPOAYKTOB HX
nepepadoTKH.

Buoeoonvimul no ceolicmeam 0CHOBHbIX KIACCO8 BEUECS.

Pacuemnvie 3a0auu. YcraHOBIEHHE TpoOCTEHIIei (QOpMYyNbl BemeCTBA IO MAaCCOBBIM JOJSIM
JJIEMEHTOB.

TemaTu4eckoe MJIAHKPOBAHUE

TeMa Kosmn4yecTBO YacosB
IToBTOpPEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB 8 Kiacca 3

Tema 1.Knaccupuxauus XMMHYECKHX | O

peakuuii

Tema 2.9/1eKTPOJIUTHYECKAS TUCCONUATMS

Tema 3. I'asorenn!

Tema 5. Azot u dpocdop

7
5
Tema 4. Kuciopon u cepa 6
8
9

Tema 6. Yriiepoa u kpeMHuii

Tema 7. O011IHe CBOIICTBA METAJLJIOB 13
Tema 8. OCHOBBI OpraHu4ecKoil XUMUMN 10
68
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